‘energia geotermica viene utilizzata
principalmente per la generazione di
energia elettrica e per il riscaldamen-

to e raffrescamento degli degli edifici. Nel
primo caso (Deep Heat Mining) la sorgente
di calore deve essere di grande entita per
produrre il vapore occorrente ad azionare
le turbine necessarie per la produzione di
energia elettrica (foto 1).

E" una forma di energia naturale presente sotto forma di calore negl|
strati piti profondi della crosta terrestre. Essa deriva dal calore generato
per la maggior parte dal decadimento delle sostanze radioattive
contenute nel sottosuolo. Scendendo in profondita attraverso la crosta
terrestre a partire dalla superficie, la temperatura diventa infatti
gradualmente piu elevata aumentando di circa 3°C ogni 100 metri,

termico dal quale estrarre calore durante
la stagione invernale ed al quale cederne
durante la stagione estiva. Lo sfruttamento
dell'energia geotermica per la produzione di
energia elettrica si é sviluppato soprattutto
laddove era pit facile individuare anomalie
nel terreno che permettessero di trovare
grossi bacini di calore a profondita relativa-
mente limitate (3-5 Km), luoghi localizzati
essenzialmente ai confini delle placche tet-
toniche.
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Perforazione.
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La tecnologia utilizzata per la produzione di
elettricita attraverso la geotermia, denomi-
nata Deep Heat Mining, in realta pud essere
utilizzata anche per la produzione di calore.
Il principio di funzionamento del Deep Heat
Mining é relativamente semplice.

Dopo aver effettuato una prima perforazione
a grande profondita, si crea un serbatoio
geotermico sotterraneo, allargando idraulica-
mente i sistemi di fratture naturali attraver-
so iniezioni d'acqua ad alta pressione. Nel
serbatoio geotermico cosi creato, l'acqua si
riscalda per poi salire in superficie sotto for-
ma di vapore tramite una o piu perforazioni
di produzione. Il flusso di vapore proveniente
dal sottosuolo produce una forza tale da far
muovere una turbina; |'energia meccanica
della turbina viene poi trasformata in elettrici-
ta. Gran parte del calore residuo pud essere
utilizzato successivamente per il riscalda-
mento a distanza.

Le tecnologie per lo sfruttamento della ge-
otermia a bassa entalpia, utilizzata per il ri-
scaldamento e per il raffrescamento degli
edifici, sono principalmente le sonde geo-
termiche, i sistemi a pozzi di estrazione
e reimmissione e i sistemi a serpentine
e pali energetici. Lo sfruttamento dell'ener-
gia a bassa entalpia si basa sul principio di
estrarre energia termica dal sottosuolo, por-
tarla con una pompa di calore a temperatu-
ra piu alta e utilizzarla per la produzione di
acqua calda sanitaria e per il riscaldamento.



Un impianto di riscaldamento e raffresca-
mento che utilizzi una o pit sonde geoter-
miche, prevede la perforazione verticale del
terreno fino a 50-150 metri di profondita e
I'inserimento di condutture a circuito chiuso
con tubi di mandata e di ritorno che portano
il calore dal sottosuolo in superficie median-
te il fluido che contengono che consiste in
acqua mescolata a sostanza antigelo (foto 2,
foto 3, foto 4).

In questo modo si ricava un'energia termica
a una temperature che si aggira sui 12-13°C.
D'inverno la temperatura del fluido viene
aumentata ulteriormente rendendola utiliz-

zabile per il riscaldamento degli ambienti e Ia
produzione di acqua calda sanitaria. D'estate,
l'acqua a bassa temperatura viene utilizzata
per il raffrescamento dei locali.

I sistemi a pozzi di estrazione e di reim-
missione sfruttano l'acqua di falda come
sorgente di energia e come fluido termaovet-
tore. L'acqua viene prelevata da un pozzo di
estrazione e viene utilizzata direttamente per
il raffrescamento estivo oppure, mediante
una pompa di calore che ne aumenta la
temperatura, per la produzione di acqua
calda sanitaria e riscaldamento.
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Successivamente l'acqua viene convogliata
nuovamente nel terreno tramite un pozzetto
di drenaggio. Le perforazioni per sistemi ad
acqua di falda sono normalmente pili costosi
anche se meno profondi di quelli di una son-
da geotermica in quanto hanno un diametro
maggiore e sono attrezzati con un‘installazio-
ne per la captazione e la reimmissione.

| sistemi a serpentine e pali energe-
tici, non sono in realtad una vera e propria
applicazione della geotermia, essi sfruttano
piuttosto I'energia so-
lare che riscalda il ter-
reno in superficie fino
a pochi metri di pro-
fondita. Le serpentine
vengono installate ad
una profondita di 1-2
mt e sono disposte
orizzontalmente nel
terreno secondo diverse forme. | pali ener-
getici sono scambiatori di calore integrati
verticalmente nelle strutture di fondazione
di una costruzione ed hanno anch'essi una
profondita di pochi metri.

Un impianto geotermico a bassa entalpia,
opportunamente dimensionato, & in grado di
riscaldare e raffrescare un edificio senza l'au-

«'IMPIANTO SI COMPONE Di
UN SISTEMA DI CAPTAZIONE DEL
CALORE E DI UNA POMPA
DI CALORE GEOTERMICA COLLEGATA
A UN SISTEMA DI ACCUMULO
E DI DISTRIBUZIONE»

silio di altri apparecchi. Come gia accennato
I'impianto si compone essenzialmente di
un sistema di captazione del calore (sonde
geotermiche, pozzi di
estrazione, serpentine
e pali energetici) e di
una pompa di calore
geotermica collegata
ad un sistema di accu-
mulo e di distribuzio-
ne. Riguardo al sistema
di distribuzione (foto 5,
foto 6), gli impianti geotermici sono partico-
larmente adatti per lavorare con terminali di
riscaldamento funzionanti a basse tempera-



Impianto geotermico.

ture (30-50°C) come per esempio i pannelli
radianti, i ventilconvettori e le serpentine a
pavimento. Sono sconsigliati invece i tradi-
zionali radiatori in quanto lavorano a tempe-
rature elevate (65-70°C) e vanificano quindi
ogni risparmio in bolletta. | radiatori inoltre
risultano assolutamente inadatti per la diffu-
sione del raffrescamento.

Lo sfruttamento della geotermia & certa-
mente consigliata per gli edifici di nuova
costruzione, dove € possibile progettare ex
novo l'intero impianto e dimensionarlo op-
portunamente. Per gli edifici esistenti, la con-
venienza e la fattibilita di un impianto geo-
termico dovra essere valutata caso per caso.
Uno dei presupposti da considerare sara
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Termopompa e accumulatore.

la qualita dell'isolamento termico dell'edifi-
cio: un edificio ben coibentato & infatti un
presupposto indispensabile per un sistema
efficiente e senza sprechi. Lo sfruttamento
della geotermia per la climatizzazione offre
sicuramente diversi vantaggi: se si esclude il
consumo elettrico della pompa di calore, si
tratta innanzitutto di energia termica gratuita,
in secondo luogo il rendimento dell'impianto
€ indipendente dalle temperature esterne e
il suo funzionamento & quindi assicurato per
tutto l'anno.

| costi di esercizio sono inferiori di circa il 0%
rispetto ad un sistema con caldaia a gas e la
reversibilita del sistema permette di riscaldare
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e raffreddare l'edificio con un unico impianto
eliminando i costi dovuti al condizionamento
estivo. Lassenza di processi di combustione
e di canne fumarie riduce infine al minimo
la necessita di interventi di manutenzione.
A seguito del continuo aumento dei costi
dell'energia e grazie al progressivo avanza-
mento tecnologico, gli impianti di climatiz-
zazione geotermici stanno avendo sempre
maggior diffusione. La Svizzera in tal senso é
tra | paesi piti sviluppati al mondo riguardo alla
geotermia, se si considerano le applicazioni
della geotermia a bassa temperatura: gia una
decina di anni fa infatti si registravano circa
30'000 sonde operative e oggi se ne contano
ben 50'000. W




